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e EIADNYy EI ARN.

e Laduplicaciony la transcripcion.

e El cddigo genético.

e Traduccién del ARN

e Mutaciones

e La biotecnologia y la ingenieria genética

2. ORIENTACIONES GENERALES PARA TRABAJAR LA GUIA

Esta unidad diddctica de “Biologia Molecular y Celular”. Los contenidos que trata son la estructura y composicidn
de los dcidos nucleicos, mecanismos de replicacién, transcripcién y traduccién. Este recurso contiene conceptos
representativos, una prueba de autoevaluacién para comprobar el grado de adquisicién de los contenidos, asi
como una serie de actividades para realizar en el cuaderno y enviar al profesor.

3. CONCEPTUALIZACION- ACTIVIDADES

Desarrollo de Actividades S1:
Realizar en el Cuaderno/Enviar para Revision

ACTIVIDAD 1

Pregunta problematizadora: "Si todas las células de nuestro cuerpo tienen el mismo ADN, ¢ por qué una célula de la piel es
distinta a una neurona?".

ACTIVIDAD 2 EXPLORATORIA

1. Lee con atencion el siguiente texto narrativo y luego responde las preguntas planteadas
Texto Tomado de: Angela Posada — Swafford (2019). Detectives del ADN Bogota Editorial Planeta

La vida de Aslaug comenzo el dia en que sus padres se sentaron ante un experto en Reikiavik, Islandia, y disefiaron sus
genes. Primero se aseguraron de que Aslaug no fuera a tener una enfermedad genética, ni problemas mentales o
adicciones. Luego seleccionaron el sexo, su estatura, el color de su piel, ojos y cabello y sonrieron complacidos; la belleza
de Aslaug seria capaz de derretir los glaciares de su nativa Islandia. Presionados por las tendencias de moda, escogieron,
ademads genes conectados con el temperamento y los talentos artisticos. Le habria gustado poder tener la enorme
cantidad de dinero para comprar las caracteristicas genéticas de algunas estrellas de cine y poderlas implantar en Aslaug.
También habrian querido dotarla de una brillante inteligencia que estaba a la venta, carisima, dentro de un “paquete” de
genes muy codiciados. Pero los padres de Aslaug no tenian mucho dinero. De hecho, mas bien aceptaron el trato que les
ofrecia la empresa de genética: recibir un pago a cambio de insertar en Aslaug genes disefiados para la nifia en el futuro
desempeiiara una linea de trabajo especifico dentro de la industria de las ventas de cosméticos y un contrato firmado
antes del nacimiento, garantizandole ese empleo en el futuro en una de las grandes cadenas de productos de belleza. En
la sociedad en la que los “buenos genes” garantizaban un “buen empleo”, los padres de Aslaug se sentian tranquilos de
poderle dejar este seguro de vida a su hija. Semanas después, Aslaug fue implantada en el Utero de su madre, cuando
apenas era un cumulo de células fertilizadas.

Desde la primera leche que Aslaug bebid, su alimento estuvo genéticamente manipulado de principio a fin; su mundo, en
comparacion con el de sus abuelos, estaba completamente rehecho, invadido y distorsionado por genes de arboles,
plantas, animales, insectos, bacterias y virus, tanto construidos cuidadosamente en un laboratorio, como accidentales:
genes liberados sin querer en la naturaleza que se dedicaban a hacer de las suyas, causando toda clase de mutaciones
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inesperadas. Las enfermedades también eran diferentes ahora. La mayoria de las antiguas no existian o habian mutado
para convertirse en formas nuevas. Pero la mayoria de la gente sufria a causa de virus y microbios genéticamente
disefiados que habian sido usados en guerras bioldgicas o liberados por error en el mismo ambiente o simplemente
microorganismos inventados en un tubo de ensayo que al principio eran benignos pero que después fueron cambiando
espontdneamente. La ingenieria genética era algo tan comun que Aslaug comenzd a experimentar con ella en la escuela
primaria como hacian sus antepasados con los equipos de quimica bdsica.

El ADN de cada criatura de la naturaleza que rodeaba a Aslaug habia sido inventariado y clasificado. Esto habia hecho
posible adelantos impresionantes en curar enfermedades y mejorar la calidad de vida de todos en general. A cada persona
se le daban medicamentos especificamente disefiados segln lo que necesitaba su propio organismo y los genes que
controlan el envejecimiento estaban tan bien estudiados que el promedio de vida de la gente era tan largo como el de las
tortugas. También habia alimentos suficientes para todos porque las plantas habian sido disefiadas para darse en toda
clase de climas y suelos.

Cuando Aslaug estuvo lista parair a la universidad, cada vez que salia de viaje, o el dia en que ingresd a trabajar, su examen
de admisidn fue un examen de sangre: nunca le pedian la nacionalidad, “la sangre no tiene nacionalidad”, le decian.” Tu
verdadero pasaporte y tu hoja de vida estan en cada una de tus células”. Y cuando conocid a su novio, antes de darle el
anillo de bodas, él se arrancé uno de sus cabellos y se lo dio para que en el instituto mas cercano lo analizaran, sacando
su genoma entero en diez minutos. Cuando estuvieron listos para tener su primer bebé, ambos acudieron al mismo centro
de genética donde habia nacido Aslaug y planearon a su hijo buscando en un catdlogo las caracteristicas deseables y
aquellas que su bolsillo les permitia pagar. Y entonces el ciclo comenzé de nuevo.

Aslaug no existe. Pero la tecnologia para crearla si, Gracias a la ingenieria genética, el futuro guarda la promesa de un
mundo con mejor calidad de vida en muchos aspectos. Que vivamos en una sociedad donde los genes sean usados para
discriminar o en otra mas tolerante, dependera de cdmo regulemos esta naciente tecnologia ahora, Pero las mentes mas
brillantes del momento son optimistas acerca de nuestro buen juicio. Después de todo, como dijo una de ellas, “no existe
un gen para el espiritu humano”.

Desarrollo de Actividades S1:
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2. RESPONDE:
. ¢A qué area de las ciencias corresponde el tema tratado en la lectura?

. ¢A qué parte de la biotecnologia hace referencia la lectura anterior?

. ¢Qué nombre recibe el proceso de implantar genes seleccionando ciertas caracteristicas?
. ¢Qué es el ADN?

. ¢Qué propdsitos tiene la manipulacion de genes?

. éCudl es el tema central de la lectura?

. ¢Cuadles son los efectos secundarios de la manipulacién de genes?

. ¢Crees que la informacidn de la lectura es una descripcidn actual o es futurista?

00N O UL B WN -

EVIDENCIAS DE APRENDIZAIJE Replicacion Replicacion

De los genes a las proteinas TrariscHECIoN Fraduccidn

ADN —/— | ARN— Proteina

Transcripcion
inversa

Cada ser vivo presenta unos rasgos caracteristicos (anatomicos, fisioldgicos y de comportamiento) que diferencian un
individuo de otro. Cada uno de esos rasgos distintivos se denomina cardcter. Muchos de los caracteres que aparecen a lo
largo del desarrollo y crecimiento de un individuo son heredados de sus progenitores.

Algunos de ellos, ademas, tienen una clara influencia ambiental. Asi, por ejemplo, la estatura es un caracter heredado, ya
gue los padres altos suelen tener hijos altos, pero la alimentacidn, que es un aspecto ambiental, influye de forma decisiva
en este cardacter. De acuerdo con esto y desde un punto de vista estructural, un gen es un fragmento de ADN que contiene
la informacion genética para un determinado caracter.

Hebra Molde ATGATTGACATTGAGGATCCAT

I O O O B O
La replicacion del ADN Hebra Copia TACTAACTGTAACTCCTAGGTA

La replicacién permite que las células hijas resultantes de la mitosis celular reciban la misma informacién genética que la
célula madre. Este proceso tiene lugar al final de la interfase y para que ocurra, la célula necesita las moléculas que forman
los diferentes nucledtidos y las enzimas, que controlan y dirigen el proceso en todo momento.
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El proceso de replicacion del ADN es semiconservativo, lo que quiere decir que cada nueva hélice que se forma conserva
la cadena original que sirvido de molde y una cadena nueva. Aunque el mecanismo de copia es muy eficaz, durante la
replicacion pueden ocurrir errores de lectura y colocacidn de bases, lo que origina copias imperfectas de la molécula de
ADN. Por ello, en la célula existen enzimas de reparacion que detectan los nucleétidos apareados incorrectamente, los
retiran y remplazan por los correctos. Esto minimiza la posibilidad de error en la copia.

1.La replicacién comienza con la ruptura 2. Cada cadena parental constituye el molde para la sintesis de una nueva cadena
de los puentes de hidrégeno que unen complementaria y a partir de ello se inicia el proceso de adicién de nucledtidos
las bases nitrogenadas complementarias graciasa la accion delasenzimas ADN polimerasas, que van uniendo los nucled-
de ambas cadenas, de manera que estas tidos complementarios para ir formando la cadena complementaria. Fste pro-
dejan de formar pares entre si. En esta ceso cuenta con un control de calidad exhaustivo que consiste en que laenzima
acclén particlpan enzimas llamadas he- ADN polimerasa corrobora que el nucledtido que se va adicionar sea el correcto
licasas que ayudan a desenrollar la hélice yaque cualquier error puede ocasionar alteraciones en el ADN.

y las glrasas y topolsomnerasas que dis-
minuyen la tensidn que se genera al de-
senrollarse, de esta forma, las dos hebras.

ADM polimerasas

Cadena de ADN original

3.Conforme se van formando las nuevas cade-
nas se establecen los puentes de hidrégeno
entre las bases nitrogenadas complementa-
rias y las hebras se van enrollando. H resultado
son dos moléculas de ADN, iquales entre si'y
a la molécula original. En este punto, se han
formado las dos nuevas moléculas de ADN.

Mueva cadena de ADMN

ADN polimerasas

Desarrollo de Actividades S1:
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ACTIVIDAD 3: Completa la Informacion de la tabla
ENZIMA FUNCION CADENA DOMNDE ACTUA

Proteinas iniciadoras
DMA helicasa

SSP

DMA girasa

DMNA primasa

DMA polimerasa Il

DMNA polimerasa |
DMNA ligasa

a. ¢Por qué se dice que este proceso es semiconservativo y bidireccional?

b. ¢Cual es la secuencia del ADN complementario a 5°...ACTCAGGTA...3"?
Completar un mapa conceptual como el siguiente utilizando los siguientes conectores: es, duplicacién, transcripcion,
traduccion, formado, contiene, sintesis.

‘:| Acido

ADN desoxirribonucleico

[ ] on | ——= | A
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La transcripcion del ADN

El proceso de transcripcidn consiste en copiar la informacidn genética contenida en el ADN a una molécula de ARNm.

Este proceso es importante para que la informacién contenida en la molécula del ADN sea transcrita a una molécula
semejante a ella, pero de una sola hebra, llamada ARN mensajero, el cual se forma gracias a la accion de la enzima ARN

polimerasa (ARNpol).

En los eucariotas, la
transcripcién tiene lugar en el
nucleo. La doble hélice de ADN
se abre y una de sus cadenas
constituye el molde para
producir una molécula de
ARNm. Esta molécula de ARNm
se sintetiza siguiendo las reglas
de complementariedad de bases
y, en este proceso, la base
complementaria de la adenina
(A) es el uracilo (U), en lugar de
la timina (T).

1.dentificacién de la secuencia de inicio del
gen promotor y formacién de ARNm a par-
tirdel ADN gracias a la accién de la enzima
ARN.

B W GO

Formacién horqullla de replicacién

2. Colocacion de nuclestidos complementa-
rios a la cadena de ADN molde, trabajo rea-
lizado por la enzima ARNpol. Este proceso
ocurresiempre del extremo 5'al 3!

(adena mulde de ADN (transcrita)

'hr ﬂj‘z}ﬁj, ;&f: é;“‘ﬁr ﬁj

(adena cumplementarla de ADN (notranscrita)

3. Detencién del proceso que ocurre cuando
se encuentra una sefial de pare o termina-

4., Finalizacién de la transcripcion. El ARNm
tiene los nucledtidos complementarios a la

hebra de ADN de la cual fue sintetizado. La
molécula de ARNm sintetizada debe sufrir
un proceso de maduracién antes de que
sirvade molde para la traduccién.

dix®®
@{‘}Q‘J*d i‘g_ d“ifL j .{PﬁFInallzadalatranscnpclﬁn‘sellberaelARNpolyelﬁRNm

qq* ' "Q Aﬂwmﬁﬂ'ﬁ’mﬂmw +— Afpol

R ALAr A
Fendmenos postranscripcionales

El ARNm que se ha sintetizado luego de la transcripcion pasa por una serie de eventos que son llamados fenémenos
postranscripcionales, por lo que en ese estado se conoce como un ARNm inmaduro o pre ARNm. En las células eucariotas
estos procesos de maduracién son dos:

cién del proceso de transcripcion.

5 e gep, %,

La primera modificacidon se conoce con el nombre de corte y empalme (splicing por su nombre en inglés), en la cual se
eliminan secuencias de nucleétidos del ARN que no codifican ningiin mensaje (intrones) para dejar Unicamente las
secuencias que si codifican (exones).

La segunda modificacion ocurre luego de hacer el corte y empalme, y tiene lugar en los extremos de la hebra de ARNm.
Este proceso consiste en adicionar en el extremo 5’ del ARN un “capuchdn” o “cabeza” que consiste en una guanina
metilada y en el extremo 3’ adicionar una cola de varias adeninas, conocida como cola Poli A (poli adeninas).

Luego de estos dos procesos que ocurren en el nucleo, se tienen entonces un ARNm procesado y maduro que puede
dirigirse al citoplasma para servir como molde y llevar a cabo el proceso de traduccion.

| ) Exon Intran Exon

Intron

Exon Exon
Intron 2
5 0,

Exon Intron  EX°" Intron Exon Intron  EX°M  Intron Exon

ARN B s EEmmms I R

ARN mensajero

Desarrollo de Actividades S2:
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ACTIVIDAD 4
La imagen muestra una corta secuencia de un gen con su promotor

3" - CGCTATCTACTGAGGAACACCGAGATGTATTCTAGGATG — b5’
5! GCGATAGATGACTCCTTGTGGCTCTACATAAGATCCTAC — 37

Promoter
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a. Transcribe la secuencia del gen unido al promotor.

b. ¢Cual es la funcién del promotor?

c. ¢éCudntos nucledtidos contiene la secuencia de ARNm producida?

d. Que enzimas intervienen en ese proceso (ordenadamente)

e. ¢Qué pasaria si el ARN no se produce bien? ¢ Qué impacto tendria esto en la célula?

f. éCémo se diferencia el ARN del ADN y qué importancia tiene eso?

g. ¢Qué proceso permite que una célula use la informacion genética para hacer proteinas?

h. ¢Por qué es fundamental que la transcripcidn sea precisa?

i. ¢Cual eslafuncidn de las secuencias reguladoras y los eventos postranscripcionales?

j. Enrelacidén con la maduracion del ARNm, ¢ puede variar la expresidn génica?

k. ¢En qué consiste la transcripcidn inversa o retrotranscripciéon?

El cédigo genético Segundo digito

El codigo genético es el lenguaje que U C A * G

se utiliza para transmitir la ng Fenilalanina SgLCJ Bﬁg Tirosina 828 Cisteina
informacién hereditaria. Asi como U Safifia U
existe un alfabeto con el cual se UUA. (o UCA UAA  Finalizacion ~ UGA  Finalizacién

. , UuG UCG UAG Finalizacién UGG Triptéfano

pueden armar un sinnumero de i

palabras, los seres vivos tienen una @ 888 ccu 8?8 Histidina ggg =
especie de “alfabeto” que se § €| cyp Leucina ggg Prolina cGA Arginina [g X
encuentra codificado en la molécula o cuG cCG CAA  wiiomina | CGC @
de ADN y el cual, al interpretarlo, g |- ARG i IR o
permite sintetizar las proteinas. t§‘ 288 lsoleudina [V ﬁﬁg Asparagina ﬁgg Serina Q‘
Actualmente se conoce que las letras 8 Al AUA f\gi Treonina P - A 3
del codigo genético son los AUG Metionina |ACG AAG  Lisina AGg /\rginina
nucledtidos; las “palabras” estdn — : -
formadas por conjuntos de tres | ggg ' ggg . 828 Acido aspartico ggg .
nucleétidos conocidos como codones G Valina Gca Alanina GAA cea Clicina |G
y un conjunto de palabras se traduce GUG GCG GAG ‘edcgutamico | GGG

en una proteina, en donde cada
palabra corresponde a un aminodcido. Existen 64 codones posibles, de ellos:

Varios codifican para el mismo aminodcido. Por ejemplo, los codones UUA y UUG codifican para el aminodacido leucina.
Algunos, como el codén UAA, no codifican para ningiin aminodacido sino que marcan el final del proceso de la traduccion.
El codén AUG actia como una sefial de inicio para que comience la traduccién y, ademas, una vez que esta ha comenzado,
codifica para el aminodacido metionina.

Las caracteristicas del cddigo genético fueron establecidas por Francis Crick y el grupo de colaboradores del bidlogo
surafricano Sydney Brenner (1927), estas son:

> Estd organizado en tripletes o codones: cada triplete codifica para un aminoécido.

> Esdegenerado, esto significa que existen mas tripletes que aminodacidos, lo que sugiere que muchos tripletes pueden
codificar para un mismo aminodcido.

> No se sobrelapa, esto quiere decir que un nucledtido solo pertenece a un triplete, no puede ser parte de otro.

Es universal, lo que quiere decir que es el mismo para todos los seres vivos.

Es continuo, lo que quiere decir que la lectura del cédigo se hace de forma continua pues no existen zonas que no

puedan ser decodificadas. De esta manera, si se adiciona o hace falta un nucleétido se altera toda la lectura.

VYV VvV

La traduccion: de ARN a proteina
El proceso de traduccién ocurre cuando a partir del ARNm se sintetiza la proteina.

CODON

El ARNm traslada la informacidn desde el nucleo hasta el citoplasma W

donde los ribosomas “leen” la informacion en forma de tripletes.  agpp ¢ ; GUU GCG ucg AnTicopon
Cada uno de estos tripletes se llama codon y se traducen al lenguaje i
de las proteinas siguiendo un cédigo en ~ TRADUCCION

el que cada codon especifica un aminoacido concreto. En este
proceso, ademas del ARNm intervienen el ARN de transferencia
(ARNt) y el ARN ribosomal (ARNr). AMINOACIDOS

PROTEINA
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Cada ARNt tiene un triplete llamado anticoddn que es complementario al codén del ARNm. La traduccidn comienza
cuando el ribosoma detecta el ARN mensajero que ha llegado al citoplasma y empieza a “leer” sus tripletes. La traduccion

se realiza en tres etapas que son: iniciacion, elongacidn y terminacion.

Iniciacién

En esta etapa, el ribosoma se ubica en el
coddn o triplete de inicio del ARNm, que
para todas las células eucariotas corres-
ponde al triplete AUG y codifica el ami-
noacido metionina (Met). A partir de ese
momento se forma el complejo de inicia-
cién: la subunidad menor del ribosoma, el
ARNm y el ARNt (ver 1). El ARNt reconoce
el codén de inicio y deja el primer aminoé-
cido de la protelna (2). Luego se asocia la

Elongacién

Esta etapa, se inicia con el segundo codén
del ARNm (4) {en este caso CAU) y se des-
plaza del segundo ARNt y se unen los pri-
meros aminodcidos en el sitio catalftico (5).
Elribosoma se desplaza de coddn en codén
"llamando” al ARNt correspondiente y va
uniendo los aminodcidos mediante enlaces
peptidicos, de acuerdo con el orden de los
codones del ARNm (6). De esta manera la
cadena de aminodcidos se elonga. En este

Terminacion

En esta etapa, se finaliza la sintesis de la
protefna. Cuando la proteina estd lista, el
ribosoma reconoce el codén de termina-
cion de la cadena (UAG), el cual no tiene
un anticodén carrespondiente, asl que se
detiene el proceso y se desacoplan el sis-
tema ARNty las subunidades del ribosoma,
liberando la protefnasintetizada (7).En este
momento se afirma que ocurrié el proceso
de traduccién dandolugar a un polipéptido

segunda subunidad (3). proceso participa la enzima peptidil trans- | con un orden concreto de aminoécidos.
) ferasa uniendo los aminoécidos.
. Ribosoma 2 5
ARNmM Subunidad TROON0 0
’i/ menordel ribosoma fﬂ @ @ . -—Q—- .
N GO ® Codén
ORO0H0OHO -2 = (_}:E“Z\_I &%) terminador
c X
Codén iniciador Mt T s qf:,
. 'Y Ve
2 Rl G"\@"'ﬁ’jl'r;%
){s o |IJ'
- - %
H ﬂgo O 06 5 o :LJ ﬂ(ﬂa DO sy
1::3 ") Complejo —? —
Amino4cido :;aml'n(?é‘ci'do ;’f% I ST
inicial Wet) | ARNt iniciador =P\ e :
?
3 - " v il ST
qEeH07 S SJelareTs o84 )
:J:‘ ] I, Codén Sacet
“-w_ﬁ T; terminador
Met ", . . }/f}’ His
. <——Sitiocatalftico ——
- Cadena Lou

ol
| 4]
proteica——> %, 6‘*%

Regulacion de la sintesis de proteinas

La sintesis de proteinas puede ser regulada durante los procesos de transcripcion o traduccidn. Por ejemplo, dentro de la
informacién genética, se encuentran genes reguladores que ayudan a mantener el equilibrio en todas las células. Asi
mismo, si una proteina ya cumplié la funcidn para la cual fue destinada no necesita que se siga produciendo. Por eso,
puede inactivarse su sintesis desde el mismo ADN o, si fue sintetizada, puede sufrir modificaciones después del proceso
de traduccidn que hacen que se inactive.

Otra forma mediante la cual se puede controlar la expresién génica que lleva a la sintesis de proteinas es la que se conoce
con el nombre de epigenética. En este tipo de regulacién, el ADN es metilado, es decir, se le adiciona un grupo metilo, lo
qgue hace que la region del gen promotor no sea reconocida. Otro ejemplo de este tipo de regulacion es la acetilacién o
desacetilacidon de histonas, la cual consiste en modificar las proteinas que dan soporte a los cromosomas.

Maduracion de las proteinas

Luego de que las proteinas son sintetizadas en el citoplasma, pueden madurar de diversas formas. El proceso de
maduracién puede ocurrir por diversos mecanismos, entre los que se encuentran:

Maduracion por adicion de moléculas. Consiste en que la proteina sintetizada puede ser metilada por la adicion de un
grupo metilo (CH3’), acetilada por la adicidn de un grupo acetilo (CH3CO") y fosforilada por la adicidn de un grupo fosfato.
Asi mismo, se puede adicionar un carbohidrato para convertirse en una glicoproteina o un lipido para convertirse en una
lipoproteina.

Maduracion por plegamiento. Luego que la proteina es sintetizada, ella puede plegarse y adquiere su estructura
secundaria, terciaria o cuaternaria necesaria para que pueda ser funcional. El plegamiento de las proteinas se realiza con
la ayuda de unas moléculas llamadas chaperonas que, como su nombre lo indica, colaboran con dicho plegamiento.
Maduracion por procesamiento proteolitico. En este proceso, la proteina que se ha sintetizado puede sufrir una ruptura
mediante enzimas llamadas proteasas. Muchas proteinas requieren este tipo de rupturas para volverse activas y poder
ejercer su accién especifica. Se presentan casos en que algunas proteinas se sintetizan como precursores que son inactivos

Pagina 6 de 8



Biologia — Décimo — IlI P. Biologia Molecular y Celular

y que, luego de sufrir una ruptura proteolitica, pasan a su forma activa. Estos precursores inactivos reciben el nombre de
zimdgenos.

Después de que ocurre la maduracidn de las proteinas, es decir, que ya se ha decodificado la informacién del ADN, el paso
siguiente es el trafico de proteinas, lo que implica que cada una de las proteinas sintetizadas deba ser transportada al sitio
donde es requerida, por ejemplo, las proteinas de la membrana celular deben ser transportadas a la superficie de la célula.
Para esto, existe todo un complejo transporte proteico donde participan varias estructuras celulares como el aparato de

Golgi y el reticulo endoplasmatico. Las proteinas tienen secuencias de sefial para que puedan ser distribuidas asi: las que
deben dirigirse al nucleo deberdn tener una secuencia de sefial nuclear y las que deben ser secretadas al exterior celular

tendran una molécula que actia como sefal para tomar una ruta exocitica. Es importante que el trafico de proteinas se
lleve a cabo exitosamente porque, de lo contrario, se generaria un desorden dentro de la célula.

Desarrollo de Actividades S3:
Realizar en el Cuaderno/Enviar para Revision

ACTIVIDAD 5
a. Del producto de Transcripcion de la Actividad 4, Utiliza el cédigo genético y tus conocimientos sobre transcripcién y
traduccion para obtener la secuencia de proteina correspondiente.
b. Escribe la secuencia de aminodcidos que se puede originar a partir del ARNm siguiente (considera el primer coddn de
dicha secuencia de ARNm como el triplete que codifica al primer aminoacido de la cadena).

5’-GAG CGU GGG AGU AGC UUU UAU GUC ACG CGA TAG GTG AAG TGT ACA GAA-3’
Si el U que sefala la flecha cambiara por una C:

c. ¢Cbémo se llamaria ese proceso? ¢ Tendria consecuencias para la célula? Explicalo.
d. ¢éQué ocurriria si desapareciese la base sefialada? ¢ Cémo se llamaria a ese proceso?

El siguiente esquema representa la estructura de un gen que posee 4.277 nucleétidos, obtenidos a partir de un organismo
eucarionte.

Exén 1 Intrén 1 Exon 2 Intrén 2 Exén 3
999 nucledtidos 1.200 nucledtidos 375 950 nucledtidos 753 nucleotidos
nucledtidos

A partir de la informacion que te entrega el esquema, responde las siguientes preguntas:

Una vez que este gen es transcrito, ¢qué cambios se producen en el ARN resultante de la transcripcion? ¢Dénde
ocurren estos cambios?

¢Cudntos nucledtidos tendra el ARNm maduro?

La proteina que se forma a partir de este gen, ¢cuantos aminodcidos tiene? Explica.

¢Cudl seria el primer coddn del exén 1?

¢éCudles serian los Ultimos codones del exdn 37?

¢Qué es un exén y qué es un intrén?

o un ks wWwN

f. A partir de la siguiente secuencia de ADN, elaboran la hebra de ARN y la secuencia de aminodcidos para las que

codifican.
AAA TCA ATT CTG TGA ACG ATA ATC CAG TCATTG ATG TTG CCA GAG ACA AAG

Las mutaciones

El material genético generalmente se transcribe sin modificacion de generacion en generacion, lo que permite la
transmisidn de un mismo cardcter de un individuo a otro. Sin embargo, en algunas ocasiones, el material genético puede
cambiar; estos cambios se denominan mutaciones. Las mutaciones son cambios aleatorios que se producen en el ADN de
un organismo. Constituyen una fuente de variabilidad genética y un motor para la evolucion de las especies. La gran
mayoria de las mutaciones se producen al azar por causas naturales. Son mutaciones espontaneas. Otras pueden ser
inducidas artificialmente mediante agentes fisicos, como las radiaciones, o con agentes quimicos como ciertos farmacos.
A estos factores se les denomina agentes mutagénicos.

Tipos de mutaciones

Existen diferentes criterios para clasificar las mutaciones. Segun el efecto sobre el individuo, las mutaciones pueden ser
perjudiciales, benéficas o neutras.

Perjudiciales. Confieren una desventaja para la supervivencia del individuo. Si afectan estructuras elementales pueden
llegar a causar su muerte. Una mutacidn puede ocasionar la pérdida de las alas, o su curvatura, en la mosca de la fruta
Drosophila melanogaster. Estas mutaciones son perjudiciales ya que le impiden volar.
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Benéficas. Aumentan la probabilidad de supervivencia del individuo aportando variabilidad a la poblacién. Por ejemplo,
la pérdida de los ojos en los peces que habitan en cavernas, porque estos los hacen vulnerables frente a sus predadores.
Neutras. No afectan la supervivencia del individuo ni positiva ni negativamente, por ejemplo, aquellas que afectan zonas
del genoma no funcionales, como los intrones.

Segun el tipo de células afectadas, las mutaciones pueden ser somaticas o germinales.

Somaticas. Son aquellas que afectan a las células somaticas. Pueden originar lesiones o enfermedades graves como el
cancer. Al ocurrir en células somaticas no se transmiten a la descendencia, es decir, no son heredables aunque, en algunos
casos, puede existir alguna predisposicion genética.

Germinales. Afectan a los gametos, no se manifiestan en el individuo pero pueden transmitirse a futuras generaciones y
son heredables. Las orejas curvadas de algunos gatos son el resultado de una mutacién en las células germinales de sus
progenitores, cuyas orejas son rectas.

Segun la extensién del material genético afectado, las mutaciones pueden ser génicas, gendmicas o cromosdmicas.
Génicas. Provocan cambios en la secuencia de nucleétidos de un gen determinado. El albinismo es la ausencia congénita
de pigmentacién (melanina) de ojos, piel y pelo en algunos animales causado por una mutacién en los genes.
Gendmicas. Producen una variacidn respecto al nimero total de cromosomas de una especie. El sindrome de Down o
trisomia en el par 21 es causado por una mutacién gendmica. Las personas afectadas presentan en sus células tres
cromosomas en el par 21 en vez de dos.

Cromosodmicas. Son las que ocasionan cambios que afectan la estructura interna de los cromosomas, por ejemplo, las
deleciones que consisten en la pérdida de un fragmento del cromosoma.

Desarrollo de Actividades S4:
Realizar en el Cuaderno/Enviar para Revision

ACTIVIDAD 6

a. Analizando un problema: ¢Qué pasa si hay un error en la traduccion? ¢ Qué impacto tendria esto en la proteina y
en la célula?

b. ¢CAmo se relacionan los procesos de replicacidn, transcripcion y traduccidén? ¢ Por qué es importante que cada etapa
sea precisa y controlada?

Secuencia normal TGA CAC TAG

A continuacion tenemos dos secuencias de un segmento de ADN. Secuencia mutada TGA CCT AQ

c. ¢éQué tipo de mutacion ha sucedido?

d. Se ha producido una mutacién por delecidon y quedan 14 bases en una secuencia de ADN. ¢Cudl es el nUmero maximo
de aminoacidos que podrian ser codificados por esta secuencia?

e. ¢Qué ocurriria si una mutacién transforma un codén normal en un coddén de parada (UAA, UAG o UGA) de forma
prematura?

f. éQué pasaria si el codén de terminacién mutara para codificar otro aminoacido?

g. Escriba un mensaje que le enviarias a Federico, quien se encuentra en Itsmina, explicandole cuales son los posibles
efectos de los rayos UV en el ADN de las células. También debe explicarle si una vez hay un dafio en el ADN causado
por los rayos UV del sol, écémo puede afectar el proceso de replicacién a las nuevas células?

h. ¢Qué opinidn tienes respecto a la utilizacién de dos sustancias, como ejemplo, Aspartame® y Glifosato?, como
probablemente carcinégenos y otros efectos sobre la salud humana y animal, ampliamente discutido por la OMS y
en Colombia, se ha considerado su uso en bebidas azucaradas (1) y en la erradicacién de Cultivos llicitos (2)?

i. Que son los mutagenos, menciona algunos ejemplos.
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